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Figura 1: TowPower TP50 - Vis&o geral do equipamento mostrando o chassi azul, bandeja laranja e
sistemas de iluminagéo
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1. Notas de Seguranca

/A PERIGO

» O ndo cumprimento das instrucées pode causar ferimentos pessoais e até morte.

A\ ATENCAO
» O ndo cumprimento das instrugdes pode causar danos materiais aos respectivos
equipamentos.

Instrucdes Gerais de Seguranca

Operagao da Aeronave: * E extremamente importante que a operacéo de reboque seja
realizada de acordo com as instrucoes/limitacées do fabricante da aeronave. * Sempre
consulte o manual da aeronave antes de iniciar qualquer operagao de reboque. * Verifique os
limites de peso e as especificacdes do trem de pouso da aeronave antes da operacao.

Preparagao do Ambiente: * A operacéo deve ser realizada em locais livres de obstaculos
antes de carregar a aeronave. * Calcos de roda devem ser colocados na aeronave antes de
carrega-la e descarrega-la do TowPower. « O TowPower deve ser operado em superficie
plana e pavimentada.  Certifique-se de que o piso suporte o peso combinado do TowPower
TP50 e da aeronave (até 23 toneladas).

Operagao do Equipamento: - Nunca deixe o TowPower funcionando sem supervisao. *
Durante o reboque, sempre mantenha contato visual com o TowPower. ¢ Certifique-se de
ajustar o TowPower para uma velocidade mais lenta quando proximo a obstaculos. « Sempre
verifique se os dois botdes de emergéncia estdo funcionando antes de iniciar a operagao.

Segurancga Elétrica: *+ Nunca opere o TowPower enquanto a bateria estiver sendo
recarregada. * O recarregamento deve ser feito em local bem ventilado. * A chave principal
deve estar na posi¢cao "DESLIGADO" durante o carregamento. « Use apenas o carregador
fornecido ou aprovado pelo fabricante.

Tragao 4x4: - O sistema de tragdo 4x4 do TP50 proporciona maior estabilidade, mas requer
atencao especial em rampas e declives. » Teste sempre a aderéncia do piso antes de iniciar
operacgoes em superficies molhadas ou inclinadas. « Mantenha velocidade reduzida em
rampas e superficies irregulares.

Sistemas de Emergéncia: « Familiarize-se com a localizagédo e operagao dos dois botdes
de emergéncia. * Teste os sistemas de emergéncia regularmente. « Em caso de emergéncia,
acione imediatamente o botdo de emergéncia mais proximo. « Mantenha sempre uma rota de
fuga livre durante as operacoes.
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2. Visao Geral

O TowPower TP50 representa a evolugéo da tecnologia de reboque de aeronaves, sendo um
equipamento desenvolvido especificamente para manobras precisas de aeronaves de
grande porte, sem consumir combustiveis poluentes e com baixo ruido operacional. Este
rebocador auténomo inteligente foi projetado para atender operacgdes criticas que exigem
precisao, segurancga e alta eficiéncia em ambientes aeronauticos de alta complexidade.

Figura 3: Vista superior do TowPower TP50 mostrando as tampas dos compartimentos e a
marca Rowbotic
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Tecnologia Avangada

O TP50 incorpora tecnologias proprietarias de ultima geragédo, motores de tracéo de alta
eficiéncia e algoritmos de controle de aceleracao e desaceleracdo. Esta combinagéo de
tecnologias permite que o equipamento execute manobras milimétricas mesmo em espagos
restritos, proporcionando um nivel de precisao anteriormente impossivel com equipamentos
convencionais.

Aplicacdes Principais

O TowPower TP50 foi especificamente desenvolvido para atender as demandas de:
Aeronaves de Grande Porte:

- Jatos executivos pesados

- Turboélices de grande escala

- Aeronaves comerciais regionais
- Aeronaves de carga

Ambientes Operacionais:

- Hangares corporativos

- Aeroportos executivos

- Centros de manutencao aeronautica
- Bases de operacbes especiais

- Ambientes com espaco limitado

Diferenciais Tecnologicos

Sistema 4x4: O TP50 é equipado com tragao nas quatro rodas, proporcionando estabilidade
superior e capacidade de operacao em terrenos desafiadores, incluindo rampas, declives e
superficies molhadas.

Bandeja Giratéria 360°: A inovadora bandeja giratéria permite que a aeronave permaneca
estacionaria enquanto o rebocador gira ao seu redor, facilitando manobras em espagos
extremamente restritos.
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Figura 4: Detalhe da bandeja com sistema de roletes e mecanismo de travamento

Controle Remoto a Prova de Falhas: O sistema de controle remoto FlySky Noble NB4+
oferece alcance estendido, resposta tatil precisa e fungdes de segurancga integradas,
permitindo que um unico operador mantenha distancia segura durante as operagoes.

Sustentabilidade e Eficiéncia

O TP50 alinha as operagbes aeronauticas as diretrizes ESG (Environmental, Social and
Governance) através de sua arquitetura totalmente elétrica, que resulta em emissao zero de
poluentes e operagao silenciosa. Esta caracteristica é especialmente importante em
aeroportos urbanos e hangares localizados em areas residenciais.

Filosofia de Operacéao

A operacao simples e intuitiva do TP50 traz facilidade, eficiéncia e seguranca ao operador,
eliminando a necessidade de tratores pesados a combustao e reduzindo significativamente a
dependéncia de operadores manuais. Para garantir o cumprimento dessas caracteristicas e
a operacao segura, € essencial ler e compreender todas as instru¢cées descritas neste guia
antes de operar o equipamento.
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3. Caracteristicas e Capacidades da Unidade

Especificacdes Técnicas Principais

Especificagao Valor

Capacidade Maxima de Reboque 50.000 Lbs / 23.000 Kg
Dimensoées Estimadas 130cm x 165¢cm x 50cm

Peso Aproximado 700 kg

Sistema de Tragao 4x4 (Tragao nas quatro rodas)
Tipo de Pneus 4 pneus solidos de alta resisténcia
Sistema de Energia Totalmente elétrico

Autonomia Até 3 horas de operagao continua
Velocidade Maxima 6 km/h

Sistema de Propulsao

Motores Elétricos:

- 2 motores elétricos de alto torque e 10.000W de poténcia
- Tecnologia brushless para maior eficiéncia e durabilidade
- Sistema de controle individual por roda
- Torque otimizado para cargas pesadas

Sistema de Baterias:

- Configuracao de alta capacidade para operagao prolongada
- Tecnologia de chumbo-acido para maior confiabilidade

- Sistema de gerenciamento inteligente de bateria

- Indicadores de carga em tempo real

- Protecao contra sobrecarga
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Sistema de Controle
Controle Remoto FlySky Noble NB4+:

Alcance operacional: até 1000 metros

- Frequéncia: 2.4GHz com tecnologia FHSS

- 4 canais configurados:

Canal 1: Diregéo (Steering Wheel)

Canal 2: Aceleracao/Frenagem (Throttle)

Canal 3: Guincho (SW2 - Recua, SW3 - Avanga)
Canal 4: Destravamento da bandeja (SW1)

Bateria recarregavel via USB
Display LCD com informacées de status
Resposta tatil para feedback do operador
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Sistema de Bandeja
Bandeja Giratéria 360°:

Figura 6: Bandeja destravada. Ao lado é possivel ver a manopla para destravamento manual.

Rotacao completa sem limitacoes

Eixo fixo no trem de pouso da aeronave

Sistema de travamento automatico
Destravamento duplo (remoto e manual)
Capacidade de carga: 50.000 Ibs

Roletes giratorios para facilitar o carregamento
Batente automatico para posicionamento preciso

Mecanismo de Travamento/Destravamento:

Trava mecanica com parafusos M12 em ago inoxidavel
Servo motor de 500 kgf para destravamento remoto
Manopla manual para destravamento de emergéncia
Indicadores visuais de status de travamento

Sistema redundante de seguranca

10
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Sistemas de Seguranca

Botoes de Emergéncia:

- 2 botdes de emergéncia vermelhos (um em cada lateral)
- Desligamento imediato de todos os sistemas

- Acionamento por rotacao no sentido horario

- Facil acesso durante operacoes

Chave Seletora de Energia:

- Controle principal de energia do sistema

- Posigoes: LIGADO/DESLIGADO

- Localizada no painel de controle protegido
- Acesso restrito para seguranca

Figura 7: Painel de comando com voltimetro, chave seletora On/Off, entrada de energia para
carregamento e porta USB para carregamento do controle remoto.

Sistemas Redundantes:
- Multiplos sensores de posicao
- Sistemas de backup para fungdes criticas

- Monitoramento continuo de pardmetros operacionais
- Alertas automaticos para condi¢gdes anbmalas

lluminacao e Sinalizagao

Sistema de lluminagao:

- Fardis LED de alta intensidade
- Luzes de navegacgao para operagdes noturnas

11
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- lluminacéo de trabalho na area da bandeja
- Luz indicativa de energizado
- Baixo consumo energético

Sinalizagdo de Segurancga:

- Pecgas mdveis pintadas em cor laranja para alta visibilidade
- Indicadores luminosos de status operacional

- Sinalizadores de emergéncia

- Farois para operacdes em baixa luminosidade

Estrutura e Materiais

Chassi Principal:

- Construcdo em aco carbono de alta resisténcia

- Corte alaser para precisao dimensional

- Acabamento com pintura eletrostatica de alta resisténcia
- Protecéo anticorrosiva

- Design modular para facilitar manutengao

Resisténcia Ambiental:

- Classificagao IP64 para resisténcia a 4gua e poeira
- Operacao em temperaturas de -10°C a +50°C

- Resistente a intempéries

- Componentes eletrénicos protegidos

- Vedacbes especiais em pontos criticos

O TowPower TP50 possui um design compacto e funcional, otimizado para maxima
eficiéncia operacional. A disposi¢cao dos componentes foi cuidadosamente planejada para
facilitar a manutencao e garantir a seguranga durante as operacgdes.

Componentes Principais Visiveis

Carenagem Principal (Azul): Estrutura robusta em aluminio

Bandeja de Carregamento: Sistema giratério 360° com roletes

Botoes de Emergéncia (Vermelhos): Localizados nas laterais para facil acesso
Fardis LED: Sistema de iluminacao frontal de alta intensidade

Compartimentos de Bateria: Acessiveis através da retirada da carenagem principal
Sistema de Tragao 4x4: Motores independentes em cada roda

ok wd =
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Dimensobes e Proporgoes

- Comprimento: Aproximadamente 130 cm

- Largura: Aproximadamente 165 cm

- Altura: Aproximadamente 50 cm

- Area da Bandeja: Otimizada para diferentes tipos de trem de pouso

4. Como Operar o TowPower TP50

Procedimento de Ligamento do Robd

Passo 1: Verificagao dos Sistemas de Seguranga Antes de iniciar qualquer operacéo, é
fundamental verificar todos os sistemas de seguranca do equipamento:

- Botoes de Emergéncia: Certifique-se de que os dois botbes de emergéncia
(vermelhos) estao desativados, girando-os no sentido horario até soltarem
completamente. Estes botdes devem estar livres e prontos para acionamento
imediato em caso de necessidade.

- Inspecao Visual: Realize uma inspecéo visual completa do equipamento, verificando
se nao ha danos visiveis, vazamentos ou componentes soltos. Verifique
especialmente a integridade da bandeja, dos pneus e das conexdes elétricas.

Passo 2: Acesso ao Painel de Controle
- Abra a tampa de protecdo do compartimento do painel de controle
- Localize a chave seletora de energia no painel
- Verifique se todos os indicadores estao funcionando corretamente
Passo 3: Ativacao do Sistema Principal
- Gire a chave seletora para a posigéo LIGADO (sentido horario)
- Aguarde a inicializagao completa do sistema (aproximadamente 10 segundos)
- Verifique se a luz indicadora laranja esta acesa, confirmando que o sistema esta
energizado
- Observe o display de carga da bateria - se estiver abaixo de 34VDC, sera
necessario recarregar antes da operagao

Passo 4: Ativagao do Controle Remoto

- Ligue o radio controle FlySky Noble NB4+ pressionando o botao de energia

13
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IMPORTANTE: Certifique-se de nao pressionar o gatilho de aceleragéo durante o
processo de inicializagao do radio

Aguarde o estabelecimento da conex&o entre o controle e o rebocador (indicado por
sinal sonoro ou visual)

Verifique se a bateria do controle remoto estd adequadamente carregada

Teste todos os controles em movimento lento antes de iniciar a operagao

Verificagdes Pré-Operacionais

Verificagao da Bateria:

Monitore constantemente o nivel de carga da bateria através dos indicadores no
painel

Certifique-se de que a carga esta acima do nivel minimo recomendado (34VDC)
Em operacbes prolongadas, planeje pausas para verificagdo da carga

Teste dos Sistemas:

Teste o movimento de diregcado em baixa velocidade

Verifique o funcionamento da aceleracgao e frenagem

Teste o sistema de iluminagéo (Canal 3)

Verifique o funcionamento do destravamento da bandeja (Canal 4)
Confirme o funcionamento dos botdes de emergéncia

Verificagcao do Ambiente:

Certifique-se de que a area de operacéao esta livre de obstaculos
Verifique se o piso esta adequado para suportar o peso combinado
Identifique rotas de fuga em caso de emergéncia

Confirme que ha espaco suficiente para as manobras planejadas

Operacao Basica

Controles Fundamentais:

Diregao (Canal 1): Use o volante do controle remoto para direcionar o rebocador. O
sistema 4x4 proporciona excelente manobrabilidade, mas requer movimentos suaves
€ progressivos.

Aceleragao/Frenagem (Canal 2): O gatilho controla a velocidade e direcéo do
movimento. Puxe para mover para frente, empurre para mover para tras. A

velocidade é proporcional ao movimento do gatilho.

Guincho (Canal 3): Solte ou recolha o cabo de ago para auxiliar na operagao de
acoplagem em aeronaves mais pesadas.

Destravamento da Bandeja (Canal 4): Use este controle apenas quando necessario
para destravar a bandeja durante o carregamento ou descarregamento da aeronave.

14
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Técnicas de Operagao:

- Sempre inicie movimentos em velocidade baixa

- Faca movimentos suaves e progressivos

- Mantenha sempre contato visual com o equipamento

- Em caso de duvida, pare imediatamente e reavalie a situagéo

- Use o sistema 4x4 com cuidado em superficies irregulares

- Mantenha o peso da aeronave sempre distribuido nas quatro rodas de tracéo.

Procedimentos de Emergéncia

Parada de Emergéncia:

- Em caso de emergéncia, acione imediatamente qualquer um dos dois botdes de
emergéncia vermelhos

- O sistema sera desligado instantaneamente

- Parareativar, gire o botdo no sentido horario e reinicie o procedimento de ligamento

Perda de Controle Remoto:

- Se houver perda de sinal do controle remoto, o sistema entrara automaticamente em
modo de seguranca

- Aproxime-se do equipamento e acione o botdo de emergéncia

- Verifique a bateria do controle remoto e a interferéncia de sinais

- Reinicie o sistema apenas apds identificar e corrigir o problema

Falha de Energia:

- Em caso de falha de energia, o sistema parara automaticamente

- Nao tente forcar movimentos manuais

- Verifique o nivel da bateria e as conexdes

- Se necessario, use equipamentos auxiliares para mover o rebocador para local
seguro

15
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5. Controle Remoto

FlySky Noble NB4+ - Especificagdes

O TowPower TP50 utiliza o radio controle FlySky Noble NB4+, um equipamento industrial de
alta precisao especificamente configurado para operagdes de reboque de aeronaves. Este
controle oferece confiabilidade excepcional, alcance estendido e recursos de seguranca
avancgados.

Especificagoes Técnicas:

Frequéncia: 2.4GHz com tecnologia FHSS (Frequency Hopping Spread Spectrum)
Alcance: Até 1000 metros em condic¢des ideais

Canais: 4 canais configurados para operacao especifica

Bateria: Recarregavel via porta USB

Display: LCD com informagdes de status em tempo real

Antena: Sistema de antena dupla para maior confiabilidade

Configuracao dos Canais

Canal 1 - Steering (Diregao):

Fungao: Controle direcional do rebocador

Operacgao: Gire o volante para a esquerda ou direita

Resposta: Proporcional ao movimento do volante

Caracteristicas: Sistema 4x4 proporciona excelente manobrabilidade
Dica: Movimentos suaves resultam em maior precisdo

Canal 2 - Throttle (Aceleragao/Frenagem):

Funcgao: Controle de velocidade e diregdo do movimento
Operacao:

- Puxar o gatilho = movimento para frente

- Empurrar o gatilho = movimento para tras

- Posigao neutra = parada
Resposta: Velocidade proporcional ao movimento do gatilho
Segurancga: Sistema de retorno automatico a posi¢ao neutra

16
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Canal 3 - Guincho:

Fung¢ao: Aciona o guincho, liberando ou retraindo o cabo de ago

Operagao: Pressione o botdo SW2 para retrair e o botdo SW3 para liberar o cabo de
aco

Aplicagao: Essencial para operagcbes em aeronaves maiores, para diminuir o
estresse nos motores de tragéo

Canal 4 - Destravamento da Bandeja:

Funcao: Aciona o servo motor de 500 kgf para destravar a bandeja
Operagao: Pressione e mantenha pressionado o botdo SW1
Segurancga: Liberacao apenas enquanto o botao estiver pressionado
Backup: Sistema manual de destravamento disponivel como alternativa

6. Como Carregar a Aeronave no TowPower TP50

Preparacao para Acoplamento

Verificagoes Preliminares: Antes de iniciar o processo de acoplamento, é essencial realizar
uma série de verificagcdes para garantir a seguranga da operagao:

Inspecao da Aeronave: Verifique o estado do trem de pouso dianteiro, incluindo
pneus, estrutura e sistemas hidraulicos. Certifique-se de que ndo ha vazamentos ou
danos visiveis.

Verificagao de Peso: Confirme que o peso da aeronave esta dentro dos limites
operacionais do TP50 (maximo 50.000 Ibs/23.000 kg). Consulte o manual da
aeronave para obter o peso atual. Caso a aeronave esteja acima de 20.000lbs
recomendamos a utilizagao do guincho durante o procedimento de acoplagem.

Condigoes do Piso: Verifique se a superficie esta adequada para suportar o peso
combinado, limpa de residuos liquidos e se ndo ha obstaculos no percurso
planejado.

Procedimento de Acoplamento

Passo 1: Preparacao da Aeronave

Coloque calgos nas rodas dos trens de pousos principais da aeronave, somente na parte de tras
das rodas (N&o calce a parte da frente das rodas do trem de pouso principal).

Certifique-se de que os freios estao desativados
Desligue todos os sistemas da aeronave conforme procedimentos padréo
Verifique se a area ao redor esta livre de pessoas e obstaculos

Em hipétese alguma, realize a operagao de acoplagem/desacoplagem ou reboque
com a aeronave ligada.

17
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Passo 2: Preparagcao da Bandeja

- Ligue o TowPower TP50 conforme procedimentos descritos na segédo 5

- Trava Mecanica: Utilize os dois parafusos M12 de ago inoxidavel para fixar a
bandeja no lugar, garantindo estabilidade maxima durante a operagao de acoplagem

- Destravamento Seguro: Acione o Canal 4 do radio controle para ativar o servo
motor de 500 kgf, destravando a bandeja para movimento

- Alternativa Manual: Como medida de seguranga adicional, vocé pode acionar
manualmente a manopla de destravamento se necessario

Passo 3: Formacgao da Rampa

- Puxe levemente a parte inferior da bandeja para que os roletes formem uma rampa
suave

- Verifique se todos os roletes estao funcionando livremente

- Certifique-se de que a rampa esta alinhada corretamente com o trem de pouso da
aeronave

Passo 4: Aproximacgao e Alinhamento

- Posicione o TowPower TP50 em frente ao trem de pouso dianteiro da aeronave

- Use o controle remoto para fazer ajustes finos de alinhamento

- Mantenha velocidade muito baixa durante a aproximagao

- Certifique-se de que a bandeja esta perfeitamente alinhada com o eixo longitudinal
da aeronave

Passo 5: Utilizagao do Guincho (opcional)

- Utilize o Canal 3 (SW3) do radio controle para soltar o cabo de ago do guincho

- coloque a cinta de tecido em volta do trem de pouso da aeronave. Certifique-se de
que ela esteja colocada em local seguro e que nao danifique nenhum sistema do
trem de pouso.

- conecte o gancho do guincho a cinta de tecido

- tracione o cabo de ago apertando o canal 3 (SW2) do radio controle.

Em hipétese alguma, acelere o rebocador em diregao contraria a do trem de pouso
com o cabo de guincho conectado no trem de pouso da aeronave.

18
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Figura 9: Liberagdo do Cabo do Guincho.
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Figura 10: Cabo do Guincho tensionado.

Passo 6: Acoplamento

- Em velocidade constante, conduza o TowPower TP50 para tras até que a roda
dianteira da aeronave toque o batente da bandeja. Caso esteja utilizando o guincho,
acione o canal 3 (SW2) do controle ao mesmo tempo para manter o cabo de ago
sempre tensionado.

- Caso o rebocador comece a patinar, acione o guincho para aumentar a tragdo do
cabo ago e puxar a aeronave para cima do rebocador.

- O sistema de travamento automatico sera acionado quando a roda estiver na posi¢cao
correta

- IMPORTANTE: Ouga o som caracteristico do travamento automatico
Passo 7: Verificagdao de Seguranga

- Inspecgao Visual: Confirme visualmente que a bandeja esta travada corretamente

- Teste de Tragao: Aplique uma leve tragao para verificar se o acoplamento esta
seguro

- Verificagao dos Sistemas: Confirme que todos os indicadores mostram
acoplamento correto

- Documentagao: Registre a hora do acoplamento e as condigdes da operacao

7. Como Descarregar a Aeronave do TowPower
20
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Preparacao para Desacoplamento

Posicionamento Final:

- Conduza a aeronave até a posicao final desejada
- Certifique-se de que ha espaco suficiente para o desacoplamento seguro
- Verifique se a superficie esta nivelada e adequada para suportar a aeronave

Estabilizagao:
- Pare o TowPower TP50 completamente

- Aplique os calgos nas rodas principais da aeronave imediatamente
- Certifique-se de que a aeronave esta estavel antes de prosseguir

Procedimento de Desacoplamento

Passo 1: Alinhamento Preciso

Alinhe o TowPower com o eixo longitudinal da aeronave

Certifique-se de que a bandeja também esta perfeitamente alinhada

Use o sistema de bandeja giratéria 360° se necessario para ajustes finos
CRITICO: Alinhe o TowPower de forma que a roda dianteira da aeronave néo
pressione as extremidades da bandeja

Passo 2: Verificagao de Seguranga
- Confirme que os calgos das rodas principais estdo bem posicionados

- Verifique se nao ha pessoas na area de desacoplamento
- Certifique-se de que ha espaco livre para o movimento do TowPower

Passo 3: Destravamento da Bandeja

Método Primario: Ative o controle remoto (Botdo SW1 - Canal 4) para destravar a
bandeja

Verificagao Visual: Confirme visualmente que a bandeja foi destravada

Método Alternativo: Se necessario, levante a trava da bandeja manualmente
usando a manopla como método alternativo

Indicagdo: Observe os indicadores visuais que confirmam o destravamento

Passo 4: Desacoplamento

Acelere o TowPower para frente em velocidade muito baixa

- Aaeronave sera descarregada suavemente da bandeja

Mantenha movimento constante e controlado

Pare assim que a roda dianteira estiver completamente fora da bandeja

21



J) rowbotic TP50
- ]

Passo 5: Afastamento Seguro

- Continue movendo o TowPower para frente até estar completamente afastado da
aeronave

- Mantenha distancia segura para evitar qualquer contato acidental

- Desligue o sistema de destravamento da bandeja

8. Como Recarregar a Bateria

Preparacao para Carregamento

Procedimento de Acesso:

- Levante as duas tampas dos compartimentos superiores do TowPower TP50
- Certifique-se de que o equipamento esta em local bem ventilado

- Verifique se ndo ha umidade excessiva no ambiente

- Mantenha o equipamento afastado de materiais inflamaveis

Desligamento Seguro:
- Gire a chave seletora para a posigdo DESLIGADO (sentido anti-horario)
- Aguarde que todos os sistemas sejam completamente desligados

- Verifique se n&do ha luzes indicadoras acesas
- Confirme que o controle remoto esta desligado
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Procedimento de Carregamento

Conexao do Carregador:

Insira o cabo de energia no plug de carregamento do TowPower TP50

Certifique-se de que a conexao esta firme e segura

Conecte o cabo em uma tomada de 127V ou 220V com capacidade minima de 20A
IMPORTANTE: Use apenas tomadas com aterramento adequado

Figura 11: Compartimento interno mostrando os carregadores (componentes amarelos) para

monitoramento da carga

Monitoramento da Carga:

Verifique os indicadores dos carregadores (componentes amarelo e preto)

Monitore o progresso através dos displays de carga

O tempo de carregamento completo pode variar de 4 a 8 horas, dependendo do nivel
de descarga

Nao deixe o equipamento carregando sem supervisdo por periodos prolongados

Finalizagdao do Carregamento:

Quando a carga estiver completa, os indicadores mostrarao 100%
Retire primeiro o cabo da tomada

Depois retire o cabo do plug do TowPower TP50

Feche as tampas dos compartimentos
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Cuidados Especiais

Seguranga Durante o Carregamento:

- Nunca opere o TowPower enquanto a bateria estiver sendo recarregada

- Mantenha o local bem ventilado para evitar acumulo de gases

- Nao fume ou use chamas abertas proximo ao equipamento durante o carregamento
- Verifique regularmente a temperatura dos componentes

Recomendag¢ées de Manutenc¢ao da Bateria:

- Recarregue a bateria apés cada uso

- N&o permita que a bateria descarregue completamente

- Em periodos de inatividade prolongada, recarregue mensalmente

- Monitore a capacidade da bateria e em caso de necessidade de substituicdo entre
em contato com o fabricante do equipamento.

| Toda a manutengao elétrica, como substituicdo de motores, baterias e placas
. controladoras, devera ser feita somente pelo fabricante.

9. Manutencao e Cuidados

Manutenc¢éo Preventiva

Inspecodes Diarias:

- Verifique visualmente todos os componentes antes de cada uso
- Teste o funcionamento dos botdes de emergéncia

- Verifique o nivel de carga da bateria

- Inspecione pneus quanto a desgaste ou danos

- Verifique se ndo ha vazamentos ou componentes soltos

Inspecdes Semanais:

- Teste todos os canais do controle remoto

- Verifique o funcionamento da bandeja giratéria

- Inspecione as conexdes elétricas

- Teste o sistema de iluminacao

- Verifique o funcionamento do servo motor de destravamento
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Inspeg¢des Mensais:
- Realize limpeza completa do equipamento
- Verifique o torque dos parafusos principais
- Inspecione o estado da pintura e protec&o anticorrosiva
- Teste o alcance do controle remoto
- Verifique a lubrificagcido das correntes de tracao

Limpeza e Conservagao

Procedimentos de Limpeza:

- Use pano umido com sabao neutro para limpeza externa
- Nao use agua pressurizada ou jatos d'agua

- Evite produtos quimicos agressivos nos pneus

- Seque completamente apds a limpeza

- Aplique protecéo anticorrosiva quando necessario

Armazenamento:

- Mantenha o equipamento em local seco e ventilado

- Proteja da exposigéo direta ao sol por periodos prolongados

- Use capas protetoras quando disponiveis

- Mantenha a bateria com carga parcial durante armazenamento prolongado

10. Solucio de Problemas

Problemas Comuns e Solucdes

Equipamento Nao Liga:

- Verifique se a chave seletora esta na posi¢ao LIGADO

- Confirme se a bateria esta carregada (acima de 36,5 VDC)
- Verifique se os botbes de emergéncia néo estao acionados
- Inspecione as conexdes elétricas principais

Controle Remoto Nao Responde:
- Verifique se o controle remoto esta ligado e com bateria carregada
- Confirme se esta dentro do alcance operacional

- Verifique interferéncias eletromagnéticas na area
- Tente religar tanto o controle quanto o equipamento
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Movimento Irregular:

- Verifique o estado dos pneus

- Verifique o estados das correntes de transmissao

- Inspecione se ndo ha obstaculos presos nas rodas

- Verifique se a superficie esta adequada para operacao
- Confirme se o peso da aeronave esta dentro dos limites

Bandeja Nao Trava:

- Verifique se o alinhamento esta correto

- Inspecione o mecanismo de travamento

- Confirme se ndo ha sujeira ou obstaculos
- Teste o destravamento manual

Bateria Descarrega Rapidamente:

- Verifique se ha componentes consumindo energia desnecessariamente
- Confirme se a bateria ndo esta no fim da vida util

- Verifique se o carregamento esta sendo feito corretamente

- Inspecione possiveis vazamentos de corrente

11. Capacitacdo dos Operadores

Capacitagao Tedrica:
- O candidato a operador do rebocador devera estar ciente todos os passos
apresentados neste manual de usuario.
Capacitagao Pratica:

- O candidato a operador do rebocador devera realizar um breve treinamento com o
técnico responsavel da fabricante do equipamento durante a entrega técnica
pré-agendada no ato da compra do rebocador.

- Sera apresentado ao candidato a operador os seguintes itens no treinamento:

- Riscos da operagao

- Funcionamento das protegdes

- Principios de seguranga na operagao do rebocador

- Como operar o radio controle

- Como realizar o carregamento das baterias do rebocador

- Como realizar a operagao de acoplagem da aeronave

- Como realizar a operagao de Desacoplagem da aeronave

- Como realizar a movimentagéo da aeronave de forma segura
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12. Informacdes de Contato

Suporte Técnico Rowbotic

Contato Principal:

- Telefone: (11) 99769-6201

- Email: comercial@rowbotic.com.br
- Enderecgo: Av Victor Andrew, 1200 - Sorocaba/SP CEP: 18086-390

- CNPJ: 53.729.645/0001-26

Horario de Atendimento:
- Segunda a Sexta: 8h as 18h
- Sébado: 8h as 12h
- Emergéncias: 24h (via WhatsApp)

Revendedor Exclusivo

Rubens Migliatti:
- Telefone: +55 (11) 97152-9977

- Email: rubens.migliatti@synerjet.com

Recursos Online

Website: htips://rowbotic.com.br Documentagao Técnica: Disponivel no site oficial Videos
Tutoriais: Canal oficial no YouTube FAQ: Secao de perguntas frequentes no website

Informacdes Gerais

Garantia e Suporte

O TowPower TP50 é um equipamento resistente a agua, porém, para maior vida util,
recomenda-se manté-lo em local seco e ventilado. A limpeza pode ser feita com pano umido
e sabdo neutro. Nao use agua pressurizada ou produtos quimicos nos pneus.

Conformidade e Certificacoes

Este equipamento atende as normas de seguranca aplicaveis e possui certificagoes
necessarias para operagao em ambientes aeronauticos. Mantenha sempre a documentacao
atualizada e siga as regulamentacgdes locais.
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Atualizagdes do Manual

Este manual pode ser atualizado periodicamente. Verifique regularmente no site oficial se ha
versdes mais recentes disponiveis. Sempre use a versao mais atual para garantir
informacdes precisas e atualizadas.

© 2025 Rowbotic - Todos os direitos reservados

Versao do Manual: 1.3
Data de Publicagao: Outubro 2025
Proxima Revisao Programada: Fevereiro 2026
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